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Kleinmotor 



Die Erfindung bezleht eich auf einen Kleinmotor mit einem 
ringfQrmigen Dauermagneten als Stator, einem als RUckschluS 
dienenden, den Dauermagneten umgebenden Metallgehause und 
einem Rotor, der in zwei Lager schilden gelagert ist. von 
denen einer eine einstUckige Einheit mit dem Metallgehause 
toildet und der andere durch an das Metallgehause angeformte 
und umbiegbare Lappen am Metallgehause befestigbar ist. 

Es sind bereits Kleinmotore bekannt. bei denen der dauer- 
magnetische Stator, der aus einem ringfSrmigen Oder zwei 
schalenfSrmigen Dauermagneten besteht, in einem ringfSrmigen 
als RtlckschluB dienenden Metallgehause mittels ausgestanzter 
und abgebogener Lappen gehalten ist. Das Metallgehause 
besitzt darUber hinaus- an seinen Stirnseiten weitere Lappen 
und Ausnehmungen, die zum Pestlegen der Lagerschilde an 
dem Metallgehause vorgesehen sind. Diese Kleinmotore haben 
den Nachteil, dafl sie konstruktiv aufwendig sind, eine zelt- 
raubende Montage erfordem und Schwierigkeiten beim Ausrichten 
der Dauermagnete vmd Lagerschilde auftreten, 

Es sind des weiteren Kleinmotore bekannt, bei denen der bzw. 
die Dauermagnete zusammen mit dem diese umgebenden RUckschlilfl- 
rlng mit Runststoff umspritzt oder umgossen werden, wobei 
haufig einer der beiden Lagerschilde gleich mit angeformt 
wird. Diese bekannten Kleinmotore umgehen die oben be- 
schriebenen Nachteile und Schwierigkeiten, Jedoch ergeben 
sich durch das Umspritzen oder Umgiefien relativ groBe 
Motorquerschnittsabmessungen, so daB der^ Einsatzbereich 
solcher Kleinmotore begrenzt ist. 
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Bei einem anderen bekannten Klelnmotor besteht der 
Stator aus einem kunstoffgebundenen Dauermagneten in 
Form eines Topfes, in dessen Boden sich eine zentrale 
Offnung zur Aufnahme des Lagers fUr den Rotor befindet. 
Der topffbrmige Dauermagnet ist von einem RUckschluB- 
blech umgeben. Diese Motorcn besitzen einen konstruktiv 
einfachen Aufbau, sind schnell zu montieren und mit 
relativ geringen Querschnittsabmessungen herzustellen, 
Oedoch eignen sie sich nicht fUr einen rauhen Betrieb, 
vie er insbesondere in Kraftf ahrzeugen auftritt. Zudem 
besteht die Gefahr, daB die Lagerstellen in den magnetischen 
Lagerschilden in kurzer Zeit verschmutzen. SchlieBlich 
sind auch Kleinmotore bekannt, bei denen ein verformbares 
anisotropes Magnetmaterial unter Einwirkung eines SuBeren 
Feldes- in ein als RUckschlufl dienendes Metallgehause 
xonter Zuhilfenahme eines Doms eingegossen, eingepreflt 
Oder elngespritzt wird. Bei diesen Kleinmotoren konnen 
Jedoch Mittenabweichungen auftreten, deren Beseitigung 
erhebliche Schwierigkeiten bereiten kann. Abgesehen davon 
sind fUr die Serienherstellung solcher Kleinmotore mit 
verformbaren Magnetmaterial noch einige fertigungstechnische 
Frobleme zu IQsen. 

Diese Schwierigkeiten und Nachteile sollen durch die 
Erfindung Uberwunden werden. Aufgabe der Erfindung ist 
es daher» einen Kleinmotor zu schaffen, der einen konstruktiv 
dinfachen Aufbau und mBglichst geringe Querschnittsabmessungen 
besitzt, schnell und leicht montierbar ist, rauhen Betriebs- 
bedlngungen, wie sie insbesondere in Kraftf ahrzeugen auf- 
treten, unterworfen werden kann und bei dem mBglichst 
geringe Mittenabweichungen entstehen. 



- 3 - 



309882/02 1 1 



2230707 

- 3 - 

9 ■ • ♦ 

Diese Aufgabe vird ausgehend" von dem eingangs beschriebenen 
Kleinmotor erf indungsgemafl dadurch gelost, dafi der Durch* 
messer des Gehauses grBfier als der des mit diesem eine 
Einhelt bildenden Lagerschildes ist imd beide durch ein 
konisches ZwischenstUck miteinander verbunden sind und 
dae der Dauermagnet an einer Stirnflache mit einer zu der 
genelgten FlSche des konischen ZwlschenstUckes parallelen 
Fase versehen 1st', 

* 

Ein derartiger Motorauf bau erlaubt elne einfache und zeit- 
sparende Montage, die slch lediglich auf das Einschleben 
des Dauermagneten in das Metallgehause, das Einsetzen 
des Rotors, das Aufbringen des freien Lagerschildes und 
das Umblegen der Lappen am Metallgehause beschrankt, da 
der Dauermagnet aufgrund des konischen ZwlschenstUckes 
\md der am Dauermagneten vorhandenen Fase belm Umblegen 
der Lappen Im Metallgehause slch selbst zentrierend fest- 
gelegt wird. Elne zusStzliche Festlegung durch Umsprltzen 
Oder Umgieflen mit Kunststoff entfallt, so daB der maxlmale 
Motprquerschnitt ausschllefillch von den Abinessungen der 
aktlven Telle des Motors bestlmmt wird, 

Eine Relativtewegung von Dauermagnet, Metallgehause und 
elnsetzbarem Lagerschild kann durch entsprechende Bemessung 
der Telle verhindert warden oder, was hlnsichtlich der 
Fertlgung der Telle wesentllch vortellhafter ist, dadurch, 
dafi der Dauermagnet an seinen beiden StirnflSchen Jewells 
elnen zapfenfbrmigen Ansatz aufwelst, von denen der elne 
in eine in das ZwischenstUck eingeformte Hohlrippe xind 
der andere in elnen Schlltz in dem einsetzbaren Lagerschild 
eingrelft* 
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Insbesondere bei elnem Klelnmotor mit mechanischen Mitteln 
zum Kommutieren des Stromes 1st der elnsetzbare Lagerschild 
am zweckmSBigsten in Form eines diese Mittel umschlieflenden 
Topfes ausgebildet, in dessen Boden sich eine zentrale 
Bohrung zur mittelbaren oder unmittelbaren Lagerung der 
Rotorwelle befindet. Mitbesonderem Vorteil ist der ein- 
setzbare Lagerschild aus Kunststoff hergestellt. 

Die Erfindung sei anhand der Zeichnung, die in zum Teil 
schematischer Harstellung ein AusfUhrungsbeispiel enthSlt, 
nSher erlSutert. Es zeigen 

Fig.1 einen LSngsschnitt durch einen Kleinmotof und 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Kleinmotor gemSB Pig.1 
entlang der Linie II-II. 

Der Klelnmotor besteht aus elnem Rotor 1 und elnem diesen 
umgebenden ringfSrmlgen Dauermagneten 2, der in elnem 
als RUckschlufl dienenden Metallgehause 3 angeordnet 1st. 

dem hinteren Lagerschild 4 
elne einstUcklge Einhelt und besitzt an seinem dem Vorderen 
Lagerschild 5 zugewandten Ende vier Lappen 6, deren Enden 
nach Einsetzen des aus Kunststoff bestehenden Lagerschildes 5 
gegen die Stimflache des Lagerschildes 5 umgebogen werden. 

Der Durchmesser des MetallgehSuses 3 ist gr5fler als der 
des mit diesem eine Einheit bildenden Lagerschildes 4 und 
belde sind durch ein konisches Zwi schenstUck 7 miteinander 
verbunden. An einer belleblgen Umfangsstelle ist in das 
ZwlschenstUck 7 eine Hohlrlppe 8 eingeformt. in die ein 
zapfenfSrmiger Ansatz 9 auf der Stimflache des Dauer- 
magneten 2 eingreift. An der anderen Stimflache des 
Dauermagneten bef indet sich ein weiterer zapf enfGrmiger 
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Ansatz 10, der In elnen Schlitz In der Seitenwand des 
topf formigen Lagersobildes 5 ragt^ Auf dlese Weise 
sind der Lagerschild 10 und der Dauermagnet 2 gegon 
eine Verdrehung gegenUber dem Metallgeh^use 3 gesichert. 
An seiner dem hlnteren Lagerschild 4 benachbarten Stirn- 
fiache ist der Dauermagnet des vreitereja mit einer Fase 11 
yersehen, die zu der geneigten FlSche des konischen 
Zv/ischenstUckes 7 parallel ist. Dadurch vird eine Selbst- 
zentr^erung des pauermagneten 2 im Metallg^hause 3 erreicht. 

In dpm hlnteren Lagerschild 4 befindet sicb eine zentrale Off 
ntjng 12, in die eine tagerbuchse aus Kunststpff eingeprefil; 
i?t. Die vordere Lagerbuchse 14 filr dip Rotorwelle 15 ist 

^^T^ Lagerschild 5 eingefpnnt, Auf der Rotorwelle 15 
ist ein Kpmmut^tor 16 befestigt. Pie mit dem Kommutatpr 16 
?4?^iRI9^wtrkenden BUrstjsn 17 sitzen in HalterungeR 19, 
m L^^erspl^ild 5 ange^Jr^pht sii^d. Die elektrischffx 
^sph;j.i|Sip4.tungen sind mit 19 



- 6 - 



1 * 



I - 



IQ99Q2/P2 11 



- 6 - -2230707 




Ansurtichft 

Klelnmotor mit elnem rlngformigen Dauermagneten als 
Stator, einem als Riickschlufi dienenden, den Dauer- 
magneten umgebenden MetallgehSuse und einem Rotor, 
der In zwel Lager schilden gelagert 1st, von denen 
elner elne elnatUckige Einheit mit dem Metallgehause 
bildet und der andere durch an das Metallgehause 
angeformte und umbiegbare Lappen am MetallgehHuse 
befestigbar ist. dadurch gek ennzelchn^^t , dafl der 
Purchmesser des Metallgehauses (3) gr.6fler als der des 
mit diesem eine Einheit bildeiiden Lageraohildes (4) 
ist und beide durch ein konisches ZwischenstUck (7) 
miteinander verbunden aind und dafl der Dauermagnet (2) 
an einer Stirnflache mit einer zu der geneigten FlMche 
des konischen ZwischenstUckes (7) parallelen Pase (11) 
versehen ist. 

2. / Kleinmotpr nach Anspruch 1, dadurch ^.^r.r.r..^. r.y.^^* ^ 

das der Oauermagnet (2) an aeinen beiden Stirnfiachen 
deweils eiijen zapfenf Srmigen Ansatz (9,10) aufweist. 
yon cienen der eirie in eine in das ZwischenstUck (?) 
elngeformte Hohlrippe (a) und der andere iri einen 
SchUtz in dem einatjtzbaren Lagerschild (5) eipgrpift. 

3. / Kleinmotor nach Anspruch 1 oder 2 «it mechanischen 

Mitteln zum Kommutieren des Stromes, dadurch ^ek.nn..t ^vi^..., 
dae der einsetzbare Lagerschild (5) in Form e^pes dip 
Kommutierungsmittel (16,17,18) wrRschlieP^nden Topfps 
ausgebildet ist, in dessen Boden sich eine zeyitrale 
Bonrung (12) zur mittelbaren oder unmittelbaren 
Lagerung der Rotorvrelle (15) befindet. 

4. / Kleinmotor ijach einem der Ajisprtiche 1 bis 3, dadurch 

ge?kennzeichnet , dafl der einsetzbare Lagerscnild (5 ) 
aus Kimststoff besteht. . ^ 
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